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V&s privodce pfi hledani partnerd
v oboru energeticky efektivni vystavby




UCEEB - Univerzitni centrum

energeticky efektivnich budov

RTI — Regionalni technologicky institut
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CEPLANT - Regionalni VaV centrum

pro nizkonakladové plazmové
a nanotechnologické povrchové Upravy

RCPTM - Regionalni centrum

pokrocilych technologii a materiall

RECETOX - Centrum pro vyzkum
toxickych latek v prostredi
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CVVOZE - Centrum vyzkumu a vyuziti
obnovitelnych zdroju energie

AdMaS - Pokrocilé stavebni materialy,
konstrukce a technologie
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Prostfednictvim této publikace Vam predstavujeme excelentni
vyzkumna centra zamérena na oblast energeticky efektivni vystavby
v Ceské republice. Cilem této publikace je zvysit povédomi o nové

vznik

ych vyzkumnych kapacitach podporenych ze zdrojd Evropskych

strukturalnich fondu.

V pribéhu programového obdobi 2009-2014 podpofila Evropska komise
vybudovani a vybaveni vice nez 40 vyzkumnych center na tizemi Ceské
republiky, z nichz celkem 10 center je ve vétsi ¢i mensi mife zaméreno

na vyzkum, vyvoj a inovace v oblasti energeticky efektivnich staveb.

Praveé tat na centra jsme podrobili detailni kvalitativni analyze a jeji

vysledky strucnosti predkladame v této publikaci. Nasim cilem je
usnadnit Vasi orientaci ve vyzkumném prostoru Ceské republiky a zejména
pak upozornit na dostupnost Spickovych vyzkumnych infrastruktur. Vzhledem
ke kapacitnimu omezeni této publikace jsme ve vSech pfipadech byli schopni
vénovat pozornost pouze klicovym aspektim odborné kvality jednotlivych
center. Do katalogu jsou zahrnuty také kontaktni idaje, diky kterym v pfipadé

zéjmu mUzete od vedeni jednotlivych center ziskat doplnujici informace.

Publikace vznikla v rémci projektu Podpora mezinarodniho profilovani

CR v oblasti energeticky efektivni vystavby (projekt & LE14003, PoMePro),
podporeného z narodnich zdrojd Ministerstva skolstvi, mladeze a télovychovy.
Projekt PoMePro si klade za cil zvysit Gcast ceskych subjektd v mezindrodnich
projektech zamérenych na vyzkum, vyvoj a inovace v oboru energeticky
efektivni vystavby.

Za cely tym projektu PoMePro prejeme zajimavé cteni a Uspésné navazovani
kontaktd v Ceské republice.

Realizaéni tym EEB-CZ



Univerzitni centrum energeticky
efektivnich budov (UCEEB) je
interdisciplinarni vysokoskolsky ustav
Ceského vysokého u&eni technického
v Praze, jehoz hlavnim cilem je vyvoj
technologii pro sniZeni energetické
narocnosti a efektivnéjsi vyuzivani
pFirodnich zdroji pfi rekonstrukcich
a nové vystavbé budov.

Vyzkum a vyvoj se soustiedi zejména na:

inovativni technologie a konstrukéni feseni
budov a jejich prvkd s integraci novych
materialli, pokrocilych senzor( a obnovitelnych

zdroju energie;

optimalizaci fidicich systému budov
a zdrojl energie tak, aby kromé energetické
a materidlové efektivity bylo zajisténo i zdravé

vnitfni prostredi;

vyuziti obnovitelnych, recyklovatelnych

a recyklovanych doméacich surovin na bazi
dfevni hmoty, keramickych produktd,
odpadnich produktd jako napt. popilkd

z tepelnych elektraren, nekvalitni ovéi viny,
odpadovych plastd a podobné;

tvorbu koncepci, metodik, smérnic

a technickych norem pro potfeby statni spravy

a odborné verejnosti.

UCEEB pripravuje studenty pro praxi uz na urovni
diplomovych a disertacnich praci a zapojuje je
do mezinarodnich studijnich programd. Zaroven
se zaméruje na komercializaci vysledk( vyzkumu

a spolupréci s primyslem.

prof. Ing. Zdenék Bittnar, DrSc.

Prof. Bittnar je odbornikem v oblastech dynamiky
konstrukci, numerickych metod a matematickych
modelll pfetvareni a porusovani kvazikiehkych
material(i. Predseda védecké rady GACR. Byl
hlavnim fesitelem projektu UCEEB.

Reditel:
doc. Ing. Lukas Ferkl, Ph.D.

Vyzkumné projekty:
Katefina Mrkvickova

Smluvni vyzkum:
Ing. Bohdan Vira, CSc.

prof. Ing. Petr Hajek, CSc.

Prof. Hajek se v oblasti vyzkumu zabyva
environmentalni optimalizaci betonovych
konstrukci a hodnocenim budov a jejich
konstrukci z hlediska celého Zivotniho cyklu

a komplexni kvality. Stal také u zrodu narodniho
Ceského certifikacniho néstroje SBToolCZ a je
predsedou Ceské spole&nosti pro udrzitelnou
vystavbu budov CSBS, iiSBE CZ.

doc. Ing. Tomas Matuska, Ph.D.

Doc. Matuska se zabyva vyzkumem a vyvojem
obnovitelnych zdroji energie integrovanych
do energeticky efektivnich budov. Zkouma
inovativni multifunkéni energetické prvky

pro dodavku tepla, chladu a elektfiny jako
napt. hybridni solarni kolektory, pokrocila
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MERLIN

tepelna Cerpadla a zarover moznosti efektivni

akumulace tepla a chladu.
prof. Ing. Karel Kabele, CSc.

Prof. Kabele se zabyva problematikou
energetickych systém a kvalitou vnitiniho
prostfedi budov z hlediska jejich navrhovani,
modelovani, simulace i optimalizace a interakci
systému s budovou. Od roku 2008 je ¢lenem
predstavenstva CKAIT.

prof. RNDr. EvZen Amler, CSc.

Prof. Amler se zabyva problematikou vyvoje
inteligentnich kompozitnich nanosystémd
a materiald pro medicinské a technické aplikace

(detekce skodlivin, monitoring stavu vnitfniho
prostredi, apod.). Je také vedoucim Ustavu
biofyziky 2. |ékatské fakulty UK a vedouci
v&decky pracovnik Ustavu experimentalni
mediciny AV CR.

doc. Ing. Petr Kuklik, CSc.

Doc. Kuklik se ve své praxi zabyva technickymi
normami v oboru dfevostavby a vyzkumem

a vyvojem materialt a konstrukci za bézné
teploty i za pozaru. Je ¢lenem High Level
Forum on Sustainable Construction pfi
Evropské komisi. Byl pfedsedou Ceské
technické normaliza¢ni komise.

Ing. Jan Véelak, Ph.D.

Ing. VEelak se specializuje na navrhy
senzorovych siti a vyvoj speciélnich senzor(,
elektronickych pfistroji a ovlddacich prvkd
inteligentnich budov. Dlouhodobé se zabyva
také nedestruktivni diagnostikou stavebnich
i jinych materiald

Pro experimenty v budové UCEEB je typické
testovani v redlném méfitku, které umoznuje ziskat
spolehlivé informace o funkénich parametrech
materialt, konstrukci, navrhovanych energetickych
systému a systémda inteligentniho Fizeni, véetné
jejich dopadi na kvalitu vnitfniho prostfedi budov
i na zivotni prostredi.

Simulator sluneéniho zareni

Specialné vyvinuty zdroj svétla, ktery co
nejpresnéji simuluje spektrum slune¢niho
zéreni. Vyuziva se predevsim pro provadéni
tepelnych a mechanickych zkousek solarnich
kolektor( a soustav.

Rastrovaci elektronovy mikroskop FEG
s rozliSenim 0,7 nm, s EDS, WDS a EBSD
detektory, véetné rozsahlé databaze

krystalografickych dat.

Teplotni a klimaticka dvojkomora

uréena pro testovani konstrukénich

skladeb a stavebnich prvkd pfi rliznych
tepelné-vlhkostnich podminkéch v ustadleném
i neustaleném stavu, jedine¢na svymi
nadstandartnimi rozméry 3x3 metry.

Plynova mikroturbina

vybavena komplexnim méfenim vykonu

a ucinnosti, véetné kompresorové stanice pro
zvyseni tlaku plynu. Vyuzitelnd pro detailni
méfeni provoznich charakteristik mikroturbin

v rdmci experiment(, spolupraci distribuované
produkce elektrické energie s rozvodnou siti

a akumulaci tepla pro distribuované vyuziti.

Akusticka laboratofF

nabizejici vzduchovou neprizvuénost stén
a stropU, krocejovou neprlzvucnost stropd,
bocni prenos zvuku sifeného vzduchem

a kroc¢ejového zvuku mezi sousednimi
mistnostmi.

Zacekova, E., Vana, Z., & Cigler, J. (2014).
Towards the real-life implementation of mpc
for an office building: Identification issues.
Applied Energy, 135, 53-62.

Caldova, E., Vymlatil, P, Wald, F., & Kuklikova,
A. (2014). Timber Steel Fiber-Reinforced
Concrete Floor Slabs in Fire: Experimental and

Numerical Modeling. Journal of Structural
Engineering, 141(9), 04014214.

Matuska, T., Sourek, B., Jirka, V., & Pokorny, N.
(2015). Glazed PVT collector with polysiloxane
encapsulation of PV cells: performance and
economic analysis. International Journal of
Photoenergy, 2015.

Maierova, L., Borisuit, A., Scartezzini, J.
L., Jaeggi, S. M., Schmidt, C., & Minch,
M. (2016). Diurnal variations of hormonal
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secretion, alertness and cognition in extreme
chronotypes under different lighting conditions.
Scientific Reports, 6.

Chira, A., Kumar, A., Vlach, T., Laiblova, L.,
ékapin, A.S., & Hajek, P. (2016). Property
improvements of alkali resistant glass
fibres/epoxy composite with nanosilica for
textile reinforced concrete applications.
Materials & Design, 89, 146-155.

Lehky obvodovy plast na bazi difeva Envilop
vyuziva dreva a jeho modernich derivatd pro
rdzné funkce v plasti. Odolné, tepelné upravené
dfevo chrani pfed povétrnostnimi vlivy, vrstvené
nosniky tvofi hlavni nosny rdm a drevovlaknita
izolace poskytuje potfebné tepelné technické
parametry. Systém v nékterych detailech
vyuziva i nejnovéjsi izolaéni materidly (vakuova
izolace, aerogel). Integrace aktivnich stinicich
prvkd, pfiprava pro integrace fotovoltaickych

¢i fototermickych paneld a strojniho vétrani je

samoziejmosti. UCEEB je vlastnikem ochranné
znamky ENVILOP.

Mikroelektrarna WAVE a Organicky
Rankintv cyklus (ORC)

Mikroelektrérna na vyrobu elektfiny a tepla
z biomasy, které ziskala titul CEEP 2015

v kategorii Projekty, bude po uvedeni na trh
slouzit jako energeticky zdroj do bytovych
dom a mensich lokalnich kotelen. Zafizeni
vychazi z technologie vyvinuté v UCEEB

a pracuje na principu takzvaného Organického
Rankinova Cyklu (ORC). V roce 2015
mikroelektrarna WAVE vyhréla v soutézi

Ekologicky oskar cenu pro nejlepsi napad a jeji

vyvoj dlouhodobé podporuje energeticka
spole¢nost E.ON.

Solarni kolektor pro transformaci sluneéniho

zareni na teplo a elektrickou energii

Kolektor vyrabéjici z jedné plochy elektfinu

i teplo. Diky spolecné vyrobé tepla a elektfiny
(solarni kogenerace) je hybridni FVT kolektor
schopny vyprodukovat vice celkové energie nez
oddélené feseni (fotovoltaické panely a solarni
kolektory zvlast) pfi stejné zastavéné plose.

Systém pro komplexni vyhodnoceni vlhkosti
ve stavebnich strukturach MOISTURE GUARD
Systém pro kontinualni monitoring vlhkosti

ve stavebnich strukturach. Ziskal titul Cesky
energeticky a ekologicky projekt CEEP 2015

v kategorii Inovace. Systém se pouziva pfi
konstrukci dfevostaveb a je schopen véas

odhalit problémy se zvysujici se vlhkosti
a priblizné lokalizovat ohnisko vihkosti.

Fotovoltaicka lavicka

predstavuje vyuziti obnovitelnych zdrojd

a ostrovnich systému. Kromé odpocinku
poskytuje bezdratové pfipojeni k internetu

a umoznuje nabijet mobilni zafizeni pomoci
USB konektoru nebo zcela bez kabelu
prostfednictvim indukce. Zarover monitoruje
kvalitu ovzdusi. VSechny své funkce zajistuje
diky solarni energii. UCEEB je technologickym
partnerem fotovoltaické lavicky spole¢nosti Full
CapaCity.

Katalog VaVpi center Ceské republiky — 2017
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3. misto v celkovém hodnoceni mezinarodni
soutéze Solar Decathlon 2013 v Orange
County Great Park v Kalifornii za projekt
AIR House — energeticky sobéstacny
experimentalni dim.

Projekt Envilop ziskal nékolik ocenéni.

V roce 2013 ziskal v celostéatni soutézi Cesky
energeticky a ekologicky projekt za rok
2012 hlavni cenu v kategorii Inovace a dale
cenu ERSTE CORPORATE BANKING. V roce
2015 byl projekt nominovan do findle E.ON
ENERGY GLOBE AWARD, téz zndmé jako
~ekologicky Oscar”.

Titul Cesky energeticky a ekologicky projekt
CEEP 2014 za unikéatni stavbu pro vyzkum
energeticky efektivnich budov v soutézni

kategorii energeticky Uspornych a ekologickych
projektd a staveb pro 3. tisicileti pro samotnou
budovu Univerzitniho centra v Bustéhradé.

Mikroelektrarna WAVE na vyrobu elektfiny

a tepla z biomasy ziskala v roce 2015 ocenéni
E.ON ENERGY GLOBE AWARD, téz zndmé
jako ,ekologicky Oscar”, v kategorii NAPAD.

Dva tituly Cesky energeticky a ekologicky
projekt CEEP 2015 za Mikroelektrarnu WAVE
v kategorii Projekty a za Moisture Guard

v kategorii Inovace.

European Real Life Learning Lab

Alliance - EURL3A (01/2013 - 08/2014)
EURL3A byl pilotnim projektem v ramci
evropské iniciativy University — Business
Cooperation, s cilem podpofit spolupraci
vzdélavaciho, vyzkumného a obchodniho
sektoru. Partnery projektu byly Univerzita
ZUYD, Huygen Instalatie Adviseurs z Nizozemi,
Univerzita Ljubljana a Metronik ze Slovinska.

H2020 More Connect (01/2015 - 12/2016)
UCEEB je spolec¢né s RD Rymarov partnerem
evropského projektu, jehoz cilem je vyvoj
systému prefabrikovanych dild pro komplexni
renovace pro stavajici bytové a rodinné
domy. Koordinatorem projektu je nizozemska
spole¢nost Huygen Installatie Adviseurs.

Do projektu jsou zapojeny dalsi podniky

a univerzity z Nizozemska, Déanska, Estonska,
Lotysska, Portugalska a Svycarska.

g

Interreg EUROPE FINERPOL

(01/2015 - 12/2016)

Nové politiky pro riist a zaméstnanost
kombinujici prostfedky Evropského fondu
regionalniho rozvoje s finan¢nimi nastroji pro
energetické investice do budov - UCEEB

a Hlavni mésto Praha jsou spolec¢né partnery
evropského projektu, jehoz cilem je podpora
novych politik nebo zlepseni stavajicich politik
zamérenych na vytvéareni finanénich nastroja,
zejména nastroji podporovanych Evropskym
fondem regionalniho rozvoje a Evropskou
komisi pro energetické investice do budov.
Koordinatorem ctyrletého projektu je Spanélska
spole¢nost Extramadura Energy Agency.

V projektu jsou zapojeny dalsi agentury

a ridici organy z Velké Britanie, Recka, Itélie,
Portugalska a Némecka.
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AdMaS - Pokrodilé
stavebni materialy,
konstrukce

a technologie

Fakulta stavebni,
Viysoké uceni technické v Brné

Purkyriova 139,
612 00 Brno

Vyzkumny program centra
a vyznamni odborni
pracovnici

AdMaS (Pokrocilé stavebni materialy,
konstrukce a technologie) je

moderni vyzkumna instituce v oblasti
stavebnictvi, ktera je soucasti Fakulty
stavebni Viysokého uceni technického

v Brné. Zaméruje se na vyzkum, vyvoj

a aplikace pokrocilych stavebnich
materialt, konstrukci a technologii nejen
v oblasti stavebnictvi, ale i dopravnich
systému a infrastruktury mést a obci.
Vyzkumny komplex se skldda celkové ze
CtyF objekt( — tFi laboratornich pavilond
a jedné testovaci haly.
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Cilem centra AdMaS je zajistit aplikaci

aktualnich vysledkl zakladniho vyzkumu

formou aplikovaného vyzkumu do praxe

ve formé novych, resp. inovovanych stavebnich
materiald a technologii s kvalitativné vyssimi
uzitnymi vlastnostmi, nizsimi vyrobnimi naklady

a omezenymi negativnimi vlivy na Zivotni prostredi
v pribéhu celého Zivotniho cyklu materialu.

Vyzkum centra se sestava ze dvou vyzkumnych
programu: Vyzkumny program 1 (Vyvoj pokrocilych
stavebnich materiall) a Vyzkumny program 2
(Vyvoj pokrocilych konstrukei a technologii).

+ VP 1 se zamérfuje na dosazeni novych vysledkl
v oblasti pokro¢ilych trvanlivych stavebnich
materiald a to jak vyvinutim novych materiald,
tak i zpracovanim novych metod jejich

L .
' Adh‘laﬁ.,!

&
| 8

destruktivniho i nedestruktivniho testovani,
a prislusnych technickych postupl a norem.

VP 2 se zabyva nékolika propojenymi
tematickymi oblastmi. Hlavnim cilem programu
je navrh progresivnich stavebnich konstrukei
a technologii z hlediska jejich zvysené
spolehlivosti, trvanlivosti a ekonomicnosti
béhem celého Zivotniho cyklu. V oblasti
technologii je cilem programu vytvoreni
efektivnich metod v diagnostice konstrukci,
identifikace a kvantifikace vlivi plsobicich
na stavby, navrhu konstrukci a u technologii
v oblasti Zivotniho prostfedi (napft. vodniho
a odpadového hospodafstvi mést a obci).

dufek.z@fce.vutbr.cz
+420 541 148 012

novak.d@fce.vutbr.cz
+420 541 147 360

pospisil.ol@fce.vutbr.cz
+420 541 148 013

WWW.ADMAS.EU

Vyznamni vyzkumni pracovnici:

+ Prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc., MBA
drochytka.r@fce.vutbr.cz
Prof. Drochytka se dlouhodobé zabyva vyvojem
novych pokrodilych stavebnich hmot, zejména
porobetony, polymery ve stavebnictvi, korozi,
degradaci a obecné trvanlivosti stavebnich
material(, vadami a poruchami stavebnich
hmot, sanaci betonl, povrchovymi Gpravami
staveb, recyklaci odpadl, a dale zejména
vyuzitim rlznych druhd odpadi ve formé
druhotnych surovin nebo ocenovanim
nemovitosti.

Prof. Ing. Drahomir Novak, DrSc.
novak.d@fce.vutbr.cz

Prof. Novéak pracuje predevsim v nasledujicich
oblastech: Spolehlivost stavebnich konstrukci,
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stochastickd vypoctova mechanika, rizikové

inzenyrstvi, stochastickd lomova mechanika
kontinua, simula¢ni metody Monte Carlo,
modelovani betonovych konstrukci, metoda
stochastickych konecnych prvkd, porusovani
kvazikfehkych materild, pravdépodobnostni
optimalizace konstrukci, ndhodna pole

v mechanice kontinua a degradace a zivotnost
mostnich konstrukei.

+ Prof. Ing. Petr Hlavinek, CSc., MBA

hlavinek.p@fce.vutbr.cz

Prof. Hlavinek se specializuje na problematiku
odvadéni a cisténi odpadnich vod, zpracovani
Cistirenskych kald, vybrané technologie
odpady, ¢istotu vod a energetickou naroc¢nost
COV. Dlouhodobé se zabyva vyskytem

a technologiemi odstrafiovani |éciv z odpadnich
vod.

Prof. Ing. Jan Kudrna, CSc.
kudrna.j@fce.vutbr.cz

Prof. Kudrna je odbornik v oblasti pozemnich
komunikaci. Zamétuje se na vyzkum a aplikaci
novych zkusebnich metod a materiald,

funkéni zkousky silni¢nich stavebnich

materiall, uziti sekundarnich materiadld

a recyklaénich technologii. Re$i problematiku
snizovani nehodovosti a dopravniho hluku
protismykovymi a protihlukovymi kryty vozovek.
Soustavné provadi diagnostiku vozovek,
zavadéni novych laserovych a radarovych
technologii pro posuzovani kvality vozovek,
navrhovani idrzby a opravy véetné systému pro
planovani a fizeni Udrzby a oprav (Pavement
Management system).

Doc. Ing. Pavel Schmid, Ph.D.
schmid.p@fce.vutbr.cz

Doc. Schmid je v oblasti odbornych,
vyzkumnych a védeckych zajm( a aktivit
dlouhodobé zaméren na problematiku
planovani a realizace laboratornich zkousek

jak z hlediska zkouseni zakladnich fyzikalné
mechanickych a lomovych parametri
stavebnich material(, tak i z hlediska provadéné
experimentalni analyzy na konstrukénich
prvcich, modelech i redlnych konstrukei. Déle
se vénuje problematice pfipravy a provadéni
experimentalni analyzy konstrukci in-situ véetné
komplexni diagnostiky existujicich stavebnich
konstrukci. Od roku 2011 je ¢lenem Dozorci
komise CKAIT a od roku 2014 je ¢lenem
Dozoréi rady CKAIT.

Unikatni vyzkumna
infrastruktura centra

Centrum disponuje modernim laboratornim
zézemim se $pi¢kovym vybavenim s vice nez
250 pfistroji, které zasadné rozsifuje moznosti
spoluprace se smluvnimi partnery. Areal centra
tvori tfi pavilony laboratofi, zkusebni hala

a zkusebni plocha pro experimenty v exteriéru.
Laboratore jsou bezbariérové dostupné tézkou
manipulaéni technikou a vybaveny mostovymi
jetaby. Svym vybavenim centrum pojima celou
$iFi stavebnictvi, v samostatném &lenéni centrum
vyuzivé napf. plné vybavenous silniéni laboratof,
halu na extrémni zatézovani prvkd a konstrukei,
soubor zkusebnich peci a aparatur pro stanoveni
pozarni odolnosti, akreditovanou betonarskou

laborator a laborator materidlového inzenyrstvi se

$pickovymi analytickymi pfistroji.

RTG tomograf — vltomelx m300

Klicové vybaveni:

+ RTG tomograf — vitomelx m300

Metoda rentgenové pocitacové tomografie
umoznuje ziskat tfidimenzionalni model
zkoumaného vzorku nedestruktivnim

a bezdotykovym zpisobem. Umozruje
nedestruktivné zkoumat i vnitfni mikrostrukturu
vzorku. Ve spojeni se $pickovym softwarovym
zafizenim Ize tuto metodu vyuzit nejen pro
rekonstrukci vnitfni struktury materialu, ale
rovnéz tak pro jedine¢né metrologické aplikace,
vyvoj novych materiald atd.

Pece pro pozarni zkousky

Pozarni pec pro studium chovani materiall

za vysoké teploty, pec pro testovani nehorlavosti
stavebnich materialli, pec pro testovani
spalného tepla, pec pro zkouseni podlahovych
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krytin, pec pro zkouseni vystaveni tepelnému

ucinku jednotlivého hoficiho predmétu (SBI test),
pec pro zkouseni zdpalnost stavebnich vyrobk
vystavenych pfimému plsobeni plamene.

Systém plosného zatézovani

Jedna se o komplexni systém efektivniho
plosného zatézovani konstrukénich prvkd

a dilct v laboratornich podminkach. Zatizeni

je vyvozovéano na zkousené prvky primarné
podtlakem (vakuovanim) s moznostmi
kombinace plosnych Gcinkd s Gcinky liniovymi
popt. bodovymi vyvozenymi soustavou
hydraulickych valcd. Systém je schopen

na zakladé vykonnosti zafizeni (vyvévy) vyvinout
zatizeni v rlznych zatéZovacich hladinach a to
az do maximalni zatizitelnosti 100 kN/m?2.
Soudasti systému je komplexni méfici systém
zaznamenavajici intenzity plosného, liniového

i bodového zatizeni. Ve vybranych mistech
zkouseného prvku mohou byt déale snimany
vodorovné i svislé deformace véetné pretvoreni
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jednotlivych materiald v kritickych mistech
zkousenych elementd.

Mobilni mapovaci systém Riegl VMX-450
Slouzi pro detailni prostorovou dokumentaci
mést a komunikaci. Vystupem je vysoce husté
mracno laserovych bodl a georeferencované
barevné snimky, které se pouzivaji pro tvorbu
3D modeld mést, dokumentaci pozemnich
komunikaci, analyzu stavu komunikaci

véetné bezpecnostnich inspekci, pasporty

a inventarizace majetku. Data |ze dale vyuzivat
pro monitorovani vystavby liniovych staveb,
urbanistické studie a analyzy, 3D zaméreni
prdjezdnosti zeleznicnich trati a komunikaci.

3D tisk extra velkych funkénich prototypu
Zatizeni pro rychlou tvorbu extra velkych
funkénich prototypl sestavajici z nejvétsi FDM
tiskarny na trhu a optického skeneru. Maximalni
rozmeéry tisku jsou 690x690x 1900 mm

a rozliseni od 2,5 micrond.

Hlavinek, P., Stritesky, L., PeSoutova, R.,

& Houdkova, L. (2016). Biogas production
from algal biomass from municipal wastewater
treatment. Waste and Biomass Valorization,
7(4), 747-752.

Holomek, J., Bajer, M., Barnat, J., & Schmid,
P. (2015). Design of composite slabs with
prepressed embossments using small-scale
tests. Structural Concrete, 16(1), 137-148.

Novak, D., Vofechovsky, M., & Teply, B. (2014).
FReET: Software for the statistical and reliability
analysis of engineering problems and FReET-D:

Degradation module. Advances in Engineering
Software, 72, 179-192.

Krivenko, P, Drochytka, R., Gelevera, A.,
& Kavalerova, E. (2014). Mechanism of
preventing the alkali-aggregate reaction

in alkali activated cement concretes. Cement
and Concrete Composites, 45, 157-165.

Balek, V., Bydzovsky, J., Drochytka, R.,
Buntsewa, |. M., & Beckman, I. N. (2013).
Hydration of tricalciumsilicate (Ca3SiO5)
investigated by emanation thermal analysis.

Journal of thermal analysis and calorimetry,
111(1), 335-339.

Vyzkum v oblasti technologie betonu

V této Casti se centrum zaméruje zejména

na regulaci teploty ve vysokopevnostnich
betonech, studium chovani betonu

a cementovych kompozitd vystavenych vysokym
teplotdm. Pro zvyseni uzitnych vlastnosti

a snizeni nakladl byla feSena otazka castecné
ndhrady cementu zeolitem v provzdusnénych
betonech. Velké pozornost byla vénovéna také
fluidnim (FBC) a vysokoteplotnim popilkdim, kdy
byla feSena otdzka nového hydraulického pojiva
na bazi FBC, FBC jako pfimés do portlandského
cementu, ¢i maximalni ndhrada cementu pro
vysokopevnostni podlahové potéry.

Sparovaci hmota s proménnym modulem
pruznosti

Vysledkem projektu sanace tunell byl vyvoj
nové sparovaci hmoty navrzené tak, aby byl
jeji modul pruznosti v urcité relaci s modulem
pruznosti sparovaného zdiva, ¢imz je omezeno
napéti v samotné spafe ¢i na rozhrani vyzdivky
se sparovaci hmotou a nedochazi tak k jeji
mechanické degradaci. Sparovaci hmota

je chranéna uzitnym vzorem cislo 28735

a soucasné byla podéana zddost o udéleni
patentu.
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Centrum Uzce spolupracuje s vyznamnymi
o R evropskymi vyzkumnymi univerzitami (Univerzita

= e
i1 i1 LT Technicka universita Stuttgart, Danska technicka

S i3 Bauhaus ve Vymaru, Technicka univerzita ve Vidni,
'ﬁ __'- . 1
it

I univerzita, Buch International University of

=

Sarajevo, Universitat Politecnica de Catalunya)
a védeckymi centry (BAM Federal Institute for
Materials, Research and Testing, CSTB Scientific
and Technical Construction Centre) a také

s obdobnymi centry v rdmci novych ¢lenskych

a kandidatskych zemi EU (Chorvatsko, Srbsko).

Vyzkum sprazenych plechobetonovych desek
Ve spolupraci s Universitat Politécnica de
Catalunya byl provadén vyzkum sprazenych
plechobetonovych desek, byly publikovany
vysledky testld vakuovanim (ohybové testy
vyuzivajici celoplosné zatizeni) i malych
smykovych testl na vyrobenych vzorcich.
Odpovédnymi osobami spoluprace jsou

Ing. Josef Holomek a doc. Ing. Miroslav

Bajer, CSc.

Aspekty kvazikiehkych materialu

Tymy VUT v Brné a Technické univerzity
Viden spolupracuji na vyzkumu aspektim
lomu kvazikiehkych materiall, stanovovani
relevantnich hodnot lomové-mechanickych

parametrd modell uzivanych pfi analyzach
konstrukci, charakterizaci materiald s ohledem

Navrh funkéniho vzorku specialniho Solidifikovana smés obsahuijici anorganicky Zarizeni na modifikaci asfalti pryZzovym na Sifeni porusovani véetné popisu lomové
chladiciho okruhu odpad pro vyuziti ve stavebnictvi granulatem z ojetych pneumatik véetné procesni zény. Odpovédnymi osobami
Zatizeni bude slouzit pro chlazeni serveroven Predmétem technického reseni je solidifikovana technologickych postupt pro vyrobu spoluprace jsou prof. Ing. Zbynék Kersner,
Ci celych datovych center. Vyvoj je zalozen smés obsahujici anorganicky odpad, vyuzivajici specialnich asfaltovych smési CSc. na strané VUT a Dipl.-Ing. Dr. techn. lldiko
na CFD simulacich proudéni vzduchu, simulaci druhotné suroviny jako solidifikacni pojivo, Vysledek vyzkumu k zavedeni novych tenkych Merta, MSc. na strané TU Wien.
chladiciho vykonu jednotlivych geometrii kterd je ekologicky nezdvadna a dava diky vrstev vozovek s protihlukovymi vlastnostmi
vyparnika. svym vlastnostem predpoklad dalsiho vyuziti a s vyssi odolnosti proti véem druhd trhlin
ve stavebnictvi. ve vozovkach véetné technologie a zafizeni

na vyrobu asfaltd modifikovanych pryzovymi
granulatem s dodavkou ,just in time”.
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CVVOZE - Centrum
vyzkumu a vyuziti
obnovitelnych
zdroju energie

Fakulta elektrotechniky
a komunikacnich technologii,
Viysoké uceni technické v Brné

Technicka 3058/12,
616 00 Brno

Vyzkumny program centra
a vyznamni odborni
pracovnici

Centrum vyzkumu a vyuZiti
obnovitelnych zdroji energie (CVVOZE)
je vyzkumnym pracovistém Fakulty
elektrotechniky a komunikacénich
technologii Vysokého uceni technického

v Brné. Na jeho provozu se podili
&ty odborné ustavy: Ustav vykonové
elektrotechniky a elektroniky, Ustav
automatizace a mérici techniky,

Ustav elektrotechnologie a Ustav
elektroenergetiky.

_|_

Globalnim cilem CVWOZE je postupné se
vypracovat ve $pi¢kové vyzkumné pracovisté

s vyzkumnymi a vyvojovymi kapacitami pro
feSeni komplexni problematiky obnovitelnych
zdroju energie vcetné oblasti elektrochemie,
elektromechaniky, elektrotechnologie,
elektroenergetiky, elektrickych pohond,
automatizace, méreni a primyslové elektroniky.

Strategickymi nastroji k dosazeni tohoto cile jsou:

provadéni $pickového zakladniho

a aplikovaného vyzkumu v perspektivni oblasti
obnovitelnych zdroji energie, véetné aplikaci;
védecka vychova vysoce kvalifikovanych
pracovnik{, absolventl doktorského studia,
pro pramysl;

uzka spoluprace s aplikacni sférou.

Svym zamérenim pokryva Centrum celé spektrum
disciplin v oblasti elektrotechniky ve vazbé

na aktualni téma obnovitelnych zdrojd energie

a jejich efektivniho vyuzivani ve vyrobé, dopravé
a energetice.

Vyznamni vyzkumni pracovnici:

prof. Ing. Frantisek Zezulka, CSc.
zezulka@feec.vutbr.cz

Prof. Zezulka je vedoucim vyzkumného
programu ,Optimalizace elektromechanické
premény energie”. Je odbornikem v oblasti
experimentalnich energetickych siti.

prof. Ing. Jifi Kazelle, CSc.
kazelle@feec.vutbr.cz

Vedouci vyzkumného programu ,Chemické
a fotovoltaické zdroje energie”. Mezi jeho

aubrecht@feec.vutbr.cz
+420 541 146 715

reznickovas@feec.vutbr.cz
+420 541 146 738

huzlik@feec.vutbr.cz
+420 541 146 708

WWW.CVVOZE.CZ

hlavni vyzkumné aktivity patfi elektrochemické
zdroje elektrické energie, optimalizace
alkalickych akumulétord a nové elektrodové
materidly pro alkalické akumulatory.

Doc. Ing. Petr Toman, Ph.D
toman@feec.vutbr.cz

Vedouci vyzkumného programu , Vyroba,
prenos, distribuce a uziti elektrické energie”
a odbornik v oblasti distribuce elektrické
energie a bezpecnost elektrickych siti.

Doc. Ing. Petr Baca, Ph.D
baca@feec.vutbr.cz

Vedouci Ustavu elektrotechnologie. Odbornik
v oblasti klasickych elektrochemickych zdrojl
proudu, zejména olovénych akumulatord.
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Doc. Ing. Petr Benes, Ph.D

Vedouci akreditované Laboratofe méreni
a odbornik v oblasti méfeni elektrickych
i neelektrickych velicin.

Ing. Ondrej Vitek, Ph.D

Vedouci Ustavu vykonové elektrotechniky
a elektroniky. Odbornik v oblasti konstrukce
a optimalizace Ucinnosti elektrickych stroja.

V rdmci Operacniho programu Vyzkum a vyvoj
pro inovace bylo pofizeno $pickové pfistrojové
a laboratorni vybaveni garantujici excelentni
vysledky vyzkumu a vyvoje. Pfikladem je

tfeba Laboratof spinacich pfistrojd (zkratova
laborator), jejiz parametry jsou unikatni v ramci
stfedoevropského regionu. Vyzkumna cinnost

Centra probiha v ramci tfi budov v kampusu VUT
v lokalité Pod Palackého vrchem v Brné — Kralovo

Poli v prostorach Fakulty elektrotechniky

a komunikacnich technologii. Vykonové laboratore

CVVOZE Powerlab jsou umistény ve Védecko-
technickém parku profesora Lista.

_|_
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Pracovisté pro zkouseni elektrickych stroju,
které slouzi pro zkouseni elektrickych strojd

az do mechanického vykonu 85 kW. Sklada

se z dynamometru ASD PO85 s napéjenim,

z frekvencniho ménice se sinusovym filtrem

a s prizpusobovacim transformatorem pro
napajeni zkousenych motor(, z vykonového
analyzatoru pro méreni elektrickych veli¢in

a z jednotek pro méfeni odport vinuti a teplot
pomoci Cidel Pt100 a termoclankd.

Klimaticka komora s vibraénim buzenim
je mérici systém umoznujici certifikované
testovani rliznych zatizeni pfi teplotach

v rozmezi -70-180 °C, relativni vihkosti

v intervalu 10-95 % a pfi vibracich az 100 g.
V rdmci tohoto zafizeni je mozné testovat
vlastnosti a parametry technickych zafizeni
pfi riznych presné definovanych okolnich

podminkach.

Tester fotovoltaickych paneli,

ktery je soucasti akreditované laboratore
PVLab. Pouzivé se pro stanoveni elektrickych
parametr(i fotovoltaickych panell pfi
standardnich méficich podminkach.

Laboratof spinacich pF¥istroju

(zkratova laboratof¥) je komplexni laboratof,
kterd umoznuje vyzkum v oblasti spinacich
pristrojl a jinych elektrotechnickych zafizeni
pfi prichodu velkych zkratovych proudd

(az 150 kA). V réamci akademické sféry se jedna
o unikatni laboratorni vybaveni, minimalné

v stfedoevropském méfitku.

Zdroje velmi vysokého napéti

Soustava napétovych zdroju pro vyzkum
chovani elektrotechnickych zafizeni pfi velkych
napétovych hladindch (impulsni zdroj az 1 MV,
stridavy zdroj az 300 kV) s mozZnosti méreni
¢astecnych vyboju.

KFivik, P., Micka, K., Ba¢a, P.,, Tonar, K.,

& Toser, P. (2012). Effect of additives on the
performance of negative lead-acid battery
electrodes during formation and partial state

of charge operation. Journal of Power Sources,
209, 15-19.

Sol¢ansky, M., Machéacek, M., Bousek, J.,
& Poruba, A. (2009, September). Chemical
passivation of a silicon surface for minority
carrier bulk-lifetime measurements. In 24t
European Photovoltaic Solar Energy
Conference Hamburg.

Fialka, J., & Beneg, P. (2013). Comparison
of methods for the measurement of

piezoelectric coefficients. IEEE Transactions

on instrumentation and measurement, 62(5),
1047-1057.

Mastny, P., Moravek, J., & Drapela, J. (2015).
Practical experience of operational diagnostics
and defectoscopy on photovoltaic installations
in the Czech Republic. Energies, 8(10),
11234-11253.

Kazda, T., Vondrak, J., Di Noto, V., Sedlafikova,
M., Cudek, P, Omelka, L., ... & Kasparek, V.
(2015). Study of electrochemical properties
and thermal stability of the high-voltage spinel
cathode material for lithium-ion accumulators.
Journal of Solid State Electrochemistry, 19(6),
1579-1590.
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Kloc, P., Aubrecht, V., Bartlova, M., & Coufal,
O. (2015). Radiation transfer in air and air-Cu
plasmas for two temperature profiles. Journal
of Physics D: Applied Physics, 48(5), 055208.

Zpusob regulace doby spusténi uzavérky
fotoaparatu a zafizeni pro provadéni tohoto
zpUsobu.

Cislo patentu: 303282, datum udé&leni patentu:

11.7. 2012, vlastnik patentu: VUT v Brné.

Méfici transforméator proudu.

Cislo patentu: 304406, datum udéleni patentu:

5. 3. 2014, vlastnik patentu: VUT v Brné.

Vyhodnocovaci metoda uréeni
pravdépodobnosti mista vyskytu
nesymetrickych poruch v elektrickych sitich

a monitorovaci systém urceny k provadéni této

metody.
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Cislo patentu: 305209, datum udé&leni patentu:

29. 4. 2015, vlastnik patentu: VUT v Brné.

Vibraéni generator pro vyrobu elektrické
energie.

Cislo patentu: 305591, datum udéleni patentu:

18. 11. 2015, vlastnik patentu: VUT v Brné.

Hajek, V.; Kuchar, L.; Vitkova, E.: P2SZ;
Stejnosmérny motor primér 80 mm. 2012,
(FR-TI1/067), ATAS elektromotory Nachod a.s.

Hajek, V., Vitkova, E., Krticka, J.: Asynchronni
motor 60-100 W, 230 V racionalizovany. 2012,
(FI-IM4/053), ATAS elektromotory Nachod a.s.

Baxant, P, et al.: Luminance Distribution
Analyzer — LDA 1.0, Technické sité Brno, a.s.

Bradac. Z., Prikryl R.: Elektronicky komunikaéni
systém KkWEBMON, 2012, (FR-TI11/528),
Beta Control s.r.o.

Vykonové laboratore CVWOZE

— CVWOZEPowerlLab - se staly soucasti
Cestovni mapy Ceské republiky velkych
infrastruktur pro vyzkum, experimentalni vyvoj
a inovace pro léta 2016 az 2022.

Jednim z nejpfinosnéjsich exponatd veletrhu
AMPER 2014 byla "Stavebni fada kompaktnich
hnacich naprav lehkych vozidel s integrovanym
elektrickym pohonem" vyvinuté spole¢nosti
EVEKTOR, spol. s r.o. Na tomto vysledku,
ocenéném prestizni cenou ZLATY AMPER,

se vyznamnou mérou podilel i vyzkumny tym
CVVOZE pod vedenim doc. Pavla Vorla v réamci
projektu TAO1011060 (TA CR).

«Nanoelectronics for an Energy Efficient
Electrical Car (E3Car)”
Regeni projektu probihalo v letech 2009-2012

v ramci platformy ENIAC JOINT
UNDERTAKING, SUB-PROGRAMME

2,4 Semiconductor, Automotive, Industrial,
Avionics za Ucasti 33 instituci z 11 zemi EU.
Pfedmétem projektu byl vyzkum a vyvoj
nanoelektronickych technologii, soucastek,
obvodovych architektur a modull pro elektrické
automobily a vozidla a demonstrace téchto
modull v konec¢ném systému.

«Internet of Energy for Electric

Mobility (IoE)”

Redeni projektu v rdmci programu ARTEMIS
probihalo v letech 2011-2014. Na feSeni
projektu se podilelo 40 vyzkumnych instituci

z 10 zemi EU. Pfedmétem projektu IoE byl
vyzkum v oblasti nabijeci infrastruktury pro
elektromobily se zaméfenim na aplikaci
pristupu Smart Grids. Vyzkumné tymy Centra se
soustfedily na vyvoj vlastnich silovych a Fidicich
obvodU rychlonabijece.

Vykonové laboratore CVVOZE
(CVWWOZEPowerlab) jsou zatazeny

do mezinarodni sité European Distributed
Energy Resources Laboratories (DERIab).
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RECETOX

— Centrum pro
vyzkum toxickych
latek v prostredi

Prirodovédecka fakulta,
Masarykova Univerzita v Brné

Kamenice 753/5, pavilon A29
625 00 Brno

Vyzkumny program centra
a vyznamni odborni
pracovnici

Centrum pro vyzkum toxickych latek

v prostredi (REsearch CEntre for
TOXic compounds in the environment,
RECETOX) je samostatnym ustavem
Prirodoveédecké fakulty Masarykovy
univerzity. Bylo zaloZeno v roce 2010
s podporou projektu CETOCOEN
Strukturalniho fondu EU, Operaéniho

programu ,Vyzkum a vyvoj pro inovace”.
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Sklada ze ¢tyr védeckych program, tfi centrélnich
pracovist vyzkumné infrastruktury a dvou
aplikacnich center. Vyzkumna cinnost Centra
probiha v deseti pracovnich skupinach sdruzenych
do ¢tyr védeckych programda:

J’_

Environmentalni chemie a modelovani

+

Organicka fotochemie a supramolekularni
chemie

J’_

Proteinové inzenyrstvi

J’_

Ekotoxikologie

Vysoce kvalifikovany tym mezindrodnich odbornik{
Centra navazuje na vice nez Ctvrt stoleti zkuSenosti
z oblasti studia environmentalnich a zdravotnich
rizik spojenych s toxickymi latkami. Jeho cilem

je reagovat na spolecenské potreby definované
ve strategickych dokumentech a dodavat
spolehlivé informace o kontaminaci ovzdusi, vody,
pudy a potravin a jejim dopadu na lidské zdravi,
biologickou rozmanitost a ekosystémy.

Siroce zalozeny vyzkum kombinujici chemické,
biologické, ekologické a epidemiologické
pristupy je podporovan moderni vyzkumnou
infrastrukturou. Otevreny pfistup k této
infrastruktute nabizi Centrum mezinarodni
védecké komunité s cilem prispét k dalsimu
rozvoji a integraci environmentalniho vyzkumu
pro udrzitelny rozvoj.

klanova@recetox.muni.cz
+420 549 495 149

blaha@recetox.muni.cz
+420 549 493 194

sebkova@recetox.muni.cz
+420 549 493 063

RECETOX.MUNI.CZ

Vyznamni vyzkumni pracovnici:

+ Prof. RNDr. Jana Klanova, Ph.D.
klanova@recetox.muni.cz

Prof. Kldanovéa vede program Chemie Zivotniho
prostfedi a modelovani. Ve své praci propojuje
laboratorni experimenty s terénnimi studiemi
(studium zdroju a chovani, distribuce

a transportu, expozice a bioakumulace
chemickych latek a souvisejicich rizik)

a vede k $irSimu pochopeni mechanismd
environmentalnich procest a jejich dopad.

+ Prof. RNDr. Petr Klan, Ph.D.
klan@sci.muni.cz

Prof. Klan je vedouci programu

Organické fotochemie a supramolekularni
chemie. Ve svém vyzkumu se zaméfuje

na mechanistickou organickou fotochemii
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s dlrazem na feseni interdisciplinarnich
problém0 v chemii, fyzice a environmentélnich
védach napt. prostfednictvim studia
fotoprocest probihajicich na snéhu a ledu
anebo vyvojem tzv. fotoaktivovatelnych

sloucenin.
Prof. Mgr. Jifi Damborsky, Ph.D.

Prof. Damborsky vede program Proteinového
inzenyrstvi, ktery zkouma zékladni principy
enzymatické katalyzy a vyviji nové proteinové

a bunécné biokatalyzatory pouzitelné v Zivotnim
prostfedi, chemii a biomediciné. Zaméruje se
rovnéz na vyvoj novych metodickych postupt

a softwarové nastroje pro Gcelné navrhovani

struktury protein(.

Prof. RNDr. Ludék Blaha, Ph.D

Prof. Blaha vede program Ekotoxikologie.
Zabyva se mechanismy a dlouhodobymi
dopady akutni a chronické expozice toxickym
latkdm v kontaminovanych slozkach Zivotniho
prostredi — ve vodé, sedimentu, atmosfére

a pudé, problematikou bioakumulace

a biodostupnosti toxickych chemickych

latek i prirodnich produktd (toxiny sinic)

od molekuldrni a bunécné drovné az

po organismy a ekosystémy.

Vyzkumna infrastruktura RECETOX je od roku
2010 zafazena do Ceské cestovni mapy
vyzkumnych infrastruktur a v roce 2015 své
zatazeni obhéjila. Podporuje védecké programy,
realizuje vlastni vyzkumné projekty, ale je také
volné pfistupnd mezinarodni védecké komunité
v rezimu "open access". Je efektivné rozdélena
mezi jednotlivé védecké tymy, z¢asti pak
centralizovana ve tfech centralnich pracovistich
(core facilities):

Stopové analytické laboratore (akreditované
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005)

Informacni systém GENASIS

Epidemiologicka databaze dlouhodobé studie
ELSPAC

Optické lavice a zableskova spektroskopie
pro méfeni rychlych kinetickych jevd

Franzova difuzni cela pro in vitro hodnoceni
dermalni expozice

Kaskadové impaktory pro selektivni

vzorkovani velikostné rozlisenych
atmosférickych castic

Robotické stanice pro sbér kolonii
a pipetovani

Pasivni vzorkovaé ovzdusi

Havel, V., Yawer, M. A., & Sindelar, V. (2015).
Real-time analysis of multiple anion mixtures
in aqueous media using a single receptor.

Chemical Communications, 51(22), 4666-4669.

Ghosh, T., Slanina, T., & Konig, B. (2015).
Visible light photocatalytic reduction of
aldehydes by Rh (Il)-H: a detailed mechanistic
study. Chemical Science, 6(3), 2027-2034.

Amaro, M., Brezovsky, J., Kovacova, S.,

Sykora, J., Bednar, D., Némec, V., ... & Paruch,
K. (2015). Site-specific analysis of protein
hydration based on unnatural amino acid
fluorescence. Journal of the American Chemical
Society, 137(15), 4988-4992.

Jarosova, B., Javlrek, J., Adamovsky, O.,

& Hilscherova, K. (2015). Phytoestrogens

and mycoestrogens in surface waters — Their
sources, occurrence, and potential contribution
to estrogenic activity. Environment
international, 81, 26—44.

Zheng, Q., Nizzetto, L., Li, J., Mulder, M. D.,
Sanka, O., Lammel, G., ... & Zhang, G. (2015).
Spatial distribution of old and emerging flame
retardants in Chinese forest soils: sources,

trends and processes. Environmental science
& technology, 49(5), 2904-2911.
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Védci RECETOX pfipravili fadu patentd

- napt. US Patent na metody pfipravy a pouziti
derivatl makrocyklickych sloucenin glycolurilu
(tym doc. Vladimira Sindelére, Ph.D.), US patent
tymu prof. Damborského na vyzkum stabilizace
protein(i ndvrhem pfistupovych tuneld nebo
patenty na nékolik vzorkovacich zafizeni vody

a ovzdusi v programu Environmentalni chemie.

Dalsim typem vystupt je napfiklad
environmentalni databaze , kterd

se sklada z ulozisté dat o Zivotnim prostredi

a poskytuje komplexni informace o jeho chemické
kontaminaci véetné ¢asovych a prostorovych
souvislosti a na vizualizaénim portélu srozumitelné
a prehledné zpfistupriuje data i v mapovém
formatu. O vyuziti databdze GENASIS

a sesterskych produktli (epidemiologicka
databéze ) jiz kromé& CR projevily zajem
mezinarodni organizace jako Program OSN pro
zivotni prostredi (UNEP) ¢&i Svétova zdravotnicka
organizace (WHO) a dalsi instituce zabyvajici se
zivotnim prostiedim.

Tym prof. Damborského ziskal v kvétnu 2014

a v roce 2015 Cenu rektora MU za mimoradné
vyzkumné vysledky s mezindrodnim vyznamem
(Cena J. G. Mendela) za vyzkum stabilizace
proteinl ndvrhem pfistupovych tuneld.

2. misto soutéz Nejlepsi spoluprace

roku mezi firmami a vyzkumnou sférou
(Americkd obchodni komora) pro projekt
Biosenzor pro monitorovani toxickych latek
v zivotnim prostredi (listopad 2014).

Cena Wernera von Siemens v roce 2014
a 2015.

Prof. RNDr Petr Klan, Ph.D. — Cena Rudolfa
Lukese (2014) za excelentni vysledky
mezinarodniho vyznamu v oboru organické,
bioorganické a medicinalni chemie

(Ceska spole¢nost chemicka).

Arctic Health Risks: Impacts on health

in the Arctic and Europe owing to
climate-induced changes in contaminant
cycling (ArcRisk) (7. RP, 2009-2013)
Projekt poskytl nové informace o chemickych
vlastnostech a environmentalnim chovani
typickych kontaminantl v arktickych
podminkach, vysledky modell popisujicich

v rdmci vybranych klimatickych scénaf prenos
chemickych kontaminantd ze zdrojovych
regionl do Arktiky a jejich osud, véetné jejich
vstupu do potravnich fetézcl a srovnani
informaci z arktickych zdravotnickych studif

s vysledky studii zamérenych na Gcinky
kontaminace na populace ve vybranych
oblastech Evropy.

Solutions for present and future emerging
pollutants in land and water resources
management - SOLUTIONS (603437),

(7. RP, 2013-2018)

Cilem projektu je vytvoreni koncepéniho
ramce pro vodni a environmentalni politiku.
Propojuje inovativni chemické a na Gcinku
zalozené monitorivaci nastroje s Uplnou
skalou expozi¢nich, dopadovych, riziokovych
a hodnoticich modeld. Evropské konsorcium
vede Helmholtzz Centre for Environmental
Research UFZ.

RECETOX od roku 2003 provozuje sité
pasivniho vzorkovani ovzdusi v CR, od roku
2006 v Evropé (ve spolupraci s EMEP

a dalSimi partnery) a od roku 2008 v Africe.
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CEPLANT

Centrum CEPLANT bylo zaloZeno

v prosinci roku 2010 na Ustavu fyzikalni
elektroniky, Masarykovy univerzity

v Brné. Hlavnim zamérenim centra je
aplikovany vyzkum plazmovych zdrojt

a plazmové modifikace povrchu pro
primyslové velkoodbératele, kterym
Masarykova univerzita Gspésné navazuje
na vice nez 50 letou tradici aplikovaného
vyzkumu fyziky plazmatu ve svém Ustavu
fyzikalni elektroniky.

18

Centrum CEPLANT poskytuje rychla, flexibilni
a vysoce odborné feSeni na pozadavky zejména

inovativnich malych a stfednich podnik( v oblasti
aplikovaného vyzkumu nizko-nékladovych
plazmovych technologii a nanotechnologickych
povrchovych Uprav. Centrum nabizi tyto sluzby:

plazmové povrchové Upravy — zuslechténi
povrchu materidlu vyuzitim modernich,
ekologicky setrnych a ekonomicky vyhodnych
plazmovych technologii, které modifikuji
povrchové vlastnosti pfi zachovani plvodnich
objemovych vlastnosti materiélu;

konstrukce plazmovych zdrojl

.na kli¢” — na prani zdkaznika sestaveni
pozadovaného plazmového zdroje, véetné
tomu predchézejicich kompletnich testd

a optimalizace plazmové Upravy, déle instalace
zarizeni a zaskoleni obsluhy;

depozice tenkych vrstev - pfiprava Sirokého
spektra funkénich vrstev, kterd umozni ziskat
pozadované vlastnosti povrchu (depozice
tvrdych a ochrannych vrstev, tvorba
nanokompozitnich material( atp.);

povrchové a objemova analyza

materidld — studium morfologie povrch( a jejich
zobrazovani, méreni mechanickych, chemickych
a optickych vlastnosti povrchd, fyzikalné/
chemické diagnostika (prvkové/molekularni
slozeni, vazebné stavy molekul.

Centrum CEPLANT je spolehlivym partnerem pfi
hledani feSeni technologickych problémd podnikd

a realizaci védeckovyzkumnych projektd.

Reditel:
prof. RNDr. Mirko Cernak, CSc.

Vyzkumné projekty:

Smluvni vyzkum:

prof. Mirko Cernak, CSc.

Prof. Cernék je feditelem védeckovyzkumného
centra CEPLANT a zéroven vedoucim
pracovnikem veskerych védeckych aktivit
centra. Je otcem plazmové technologie
oznacované DCSBD, tedy Diflzni koplanarni
povrchovy bariérovy vyboj, ktera je silnym
konkurentem bé&znym prdmyslové vyuzivanym
zdrojim plazmatu jako je napt. korona. Jeho
specializaci je fyzika plazmatu, plazmochemie,
aplikovana elektrostatika, fundamentalni

a aplikovany vyzkum mechanismu vyboj

za atmosférického tlaku
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doc. RNDr. Vilma Bursikova, Ph.D.

V rdmci centra CEPLANT pracuje jako
vedouci skupiny diagnostiky povrch
materiald. Doc. Bursikova je odbornici

v oblasti mechanickych vlastnosti tenkych
vrstev a plazmaticky oSetfenych materiald.
Jeji tym tvofi kvalitni védecti pracovnici, ktefi
maji k dispozici Spickové technické vybaveni
pro komplexni povrchové analyzy materilu,
fyzikélni i chemické. Kromé uvedeného je
jeji dalsi doménou depozice tenkych vrstev
v plazmatu.

Mgr. Dusan Kovacik, Ph.D.

Vyzkumnou oblasti dr. Kovacika je vyvoj
plazmovych zdrojli za atmosférického tlaku,
plazmové povrchové Upravy (hydrofilizace,
plazmatem indukované roubovani, plazmova
polymerizace) riznych materiald, jako jsou
polymery, netkané textilie, félie, nanovlékna.
Zaroven je v ramci centra CEPLANT

zodpovédny za prenos vysledkl vyzkumu
do praxe a primyslu.

doc. Mgr. Petr Vasina, Ph.D.

V rdmci centra CEPLANT doc. Vasina vede

povrchl. Infrastruktura centra zahrnuje moderni
plazmové zdroje v rozli¢nych konfiguracich pro
rdzné materialy a tvary povrchd. Diagnostické
pristroje pro naslednou analyzu a detekci zmén
na povrchu materialu tvofi druhou stéZejni ¢ast
vybudované infrastruktury.

vyzkumnou skupinu depozice tenkych vrstev.
Jeho specializaci je studium elementarnich
procesl, diagnostika a modelovani reaktivniho
plazmatu, studium hybridniho PVYD-PECVD
procesu a jeho aplikace pro pfipravu tenkych
vrstev, naprasovani pulzy velkého vykonu

a priprava tenkych vrstev.

Centrum disponuje Sirokou skalou modernich
védeckych pristroju, které dokazi konkurovat
nejlepsim evropskym vyzkumnym pracovistim. Navic
skladba pristrojl je naprosto ojedinéla a umozriuje
poskytnout komplexni a vysoce expertni sluzby

v oblasti plazmovych nanotechnologii a diagnostiky

il RIS,

DCSBD plazmové zdroje

v ruznych konfiguracich

Plazmové zdroje DCSBD generujici ,,studené
plazma” a umoznujici nedestruktivni osetfeni
povrchu materialu za bézného atmosférického
tlaku. Jsou v centru k dispozici v mnoha
konfiguracich pro rlizné materidly a pozadavky
zékaznika (velikost materialu, tvar a struktura
povrchu, rychlost oSetfeni aj.). Navic je mozny
tzv. scalling-up pro rozmérné vzorky a velké
rychlosti osetreni.

Systém pro magnetronové naprasovani

je nejmodernéjsim multifunkénim naprasovacim
zafizenim optimalizovanym jak pro vysoky
vykon, tak pro univerzélnost jeho vyuziti.
Zatizeni je mozné vyuzit pro vyzkum a vyvoj
novych material{ i pro rutinni metalizaci,
pfipravu vzorkd a podobné.

Rentgenova fotoelektronova

spektroskopie XPS Escalab
Multi-instrumentalni XPS spektrometr

s unikatnimi analytickymi parametry poskytuijici
povrchoveé vysoce senzitivni a nedestruktivni
analyzu schopnou poskytnout komplexni
informace o elektronové strukture a o chemickém
sloZzeni materialt do hloubky 3-10 nanometrd.

Rastrovaci elektronovy mikroskop
FEG-SEM MIRA 3

Mikroskop umoznujici zobrazeni objektd

s rozliSenim az Tnanometr. Detektory EDX
a WBS umoznuji navic podrobné zkoumat
prvkové slozeni materidlu.

Nanoindentor Tl 950
je nova generace nanomechanickych pfistroju

poskytujici vynikajici rozliseni a celkovy vykon.
Umoznuje velké mnozstvi mechanickych
zkousek a testl povrchi materialu
(nanovrypové a nanootérové zkousky, skenovani
povrchu, dynamickd méfent aj.).
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Cernak, M., Kovacik, D., St'ahel, P., Zahoranova,
A., Kubincova, J., & Toth, A. (2011). Generation
of a high-density highly non-equilibrium air
plasma for high-speed large-area flat surface

processing. Plasma Physics and Controlled
Fusion, 53(12), 124031.

Zemlicka, R., Jilek, M., Vogl, P., Sougek, P,
Bursikova, V., Bursik, J., & Vasina, P. (2014).
Understanding of hybrid PVYD-PECVD
process with the aim of growing hard nc-TiC/
aC: H coatings using industrial devices with

a rotating cylindrical magnetron. Surface and
Coatings Technology, 255, 118-123.

Vordé, J., Dvorak, P, Prochazka, V., Ehlbeck, J.,
& Reuter, S. (2013). Measurement of hydroxyl
radical (OH) concentration in an argon RF
plasma jet by laser-induced fluorescence.

Plasma Sources Science and Technology, 22(2),
025016.

Hnilica, J., Potocnakova, L., Stupavska, M.,
& Kudrle, V. (2014). Rapid surface treatment
of polyamide 12 by microwave plasma jet.
Applied Surface Science, 288, 251-257.

Skacelova, D., Stupavska, M., Stahel, P.,

& Cernak, M. (2014). Modification of (111) and
(100) silicon in atmospheric pressure plasma.
Applied Surface Science, 312, 203-207.

TONAK a.s. — predni evropsky vyrobce
kloboukd ze zajeci plsti, nova technologie
nahradila chemické Upravy nesetrné k zZivotnimu
prostfedi a zejména pracovnikd, ktefi s nimi
prichazeli do kontaktu.

SEMO a.s. — odetfeni rostlinnych semen pro
zvyseni jejich klicivosti.

KrampeHarex CZ s.r.o0. — plazmové osetreni

polypropylenovych vyztuznych vldken

do betonu pro omezeni vzniku mikrotrhlinek

v rané fazi tuhnuti betonu.

TESCAN Orsay Holding a.s. — dekontaminace
vakuové aparatury pomoci fotokatalytickych
povrchi v aparature.

Centrum CEPLANT se stalo partnerem mnoha
dal$im organizacim a podnikdm (v CR i zahrani&)
v rdmci vyvoje a implementace DCSBD
technologie pro dané konkrétni rliznorodé
aplikace (papir, folie, kovy, plasty), nicméné

v rdmci zachovani obchodniho tajemstvi je zde
neni mozné uvést.

Ocenéni Spoluprace roku pro projekt tymu
centra CEPLANT s firmou TONAK a.s., ktery
resi zavedeni plazmové technologie do vyroby
a nahrazeni stavajicich neekologickych

a nakladnych chemickych metod.

Jako jediny nenémecky clen bylo centrum
CEPLANT pfizvéno jako partner do sité
INPLAS sdruzujici némecké podniky

a védeckovyzkumné instituce v oblasti
vyzkumu a vyvoje plazmatu generovaného
za atmosférického tlaku a implementace této
technologie do prdmyslu. Némecké instituce
jsou celosvétové povazovany za odborniky

v této konkrétni oblasti.

Centrum CEPLANT je ¢lenem sité INPLAS, ktera
sdruzuje zejména némecké vyzkumné organizace
a podniky zaméfené na nanotechnologie

a plazmové technologie pro povrchové

Upravy, zajistuje jejich vzajemnou komunikaci

a transfer technologii do podnik{. Déle je
centrum CEPLANT ¢lenem rakouského centra
kompetence pro elektrochemické povrchové
technologie — CEST propojujici potfeby podnikd
a vyzkumné projekty na védeckych pracovistich.
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RTI — Regionalni
technologicky
institut

Fakulta strojni,
Zapadoceska univerzita v Plzni

Univerzitni 8,
306 14 Plzen

Vyzkumny program centra
a vyznamni odborni
pracovnici

RTI — Regionalni technologicky institut
je moderni strojirenské a technologické
vyzkumné centrum Fakulty strojni ZCU
v Plzni. Budovani tohoto vyzkumného
centra zapocalo v prvni poloviné

roku 2011 a od 1. 7. 2015 se nachazi

v plném provozu. V nové vybudovanych
laboratofich, zkusebnach a pracovistich
je v souCasnosti zaméstnano témer

100 vyzkumnych pracovnikd, ktefi

zde maji k dispozici nejmodernéjsi

experimentélni, softwarovou a vypocetni

techniku.

_|_

21

Vyzkum a vyvoj se odehrava v 11 moderné
vybavenych laboratofich a zkusebnach a je
zaméfen predevsim na tyto vyzkumné sméry:

+ Moderni konstrukce vozidel véetné jejich
pohonnych systém(: virtuaIni prototyping
modernich konstrukci vozidel, testovani vozidel
a jejich casti, vyzkum vlastnosti a chovani
mechanickych ¢asti pohonnych systémd atd.

+ Vyrobni stroje véetné jejich modernizaci:
virtualni prototyping vyrobnich strojd, vyzkum
aplikaci nekonvenénich materiald a technologii
do konstrukci vyrobnich strojd atd.

+ Tvéreci technologie: analyza chovani materialu
pfi tvéfecich technologickych procesech,
vytvareni novych technologickych fetézcd,

optimalizace technologickych parametrd
vyrobnich proces( atd.

+ Vyzkum a vyvoj obrabécich technologii:
obrabéni tvarové slozitych ploch, virtualni
technologicka pfiprava vyroby, Gpravy geometrie
feznych nastrojd, navrhy obrabécich strategii,
kontaktni a bezkontaktni 3D skenovani atd.

Vyznamni vyzkumni pracovnici:

+ doc. Ing. Petr Heller, CSc.
pheller@rti.zcu.cz

Docent Heller je vedoucim vyzkumného
programu Vyzkum a vyvoj modernich konstrukci
vozidel véetné jejich pohonnych systémd.

Ma dlouholeté zkusenosti v oboru kolejovych
vozidel a je autorem celé fady patentl

a uzitnych vzord aplikovanych v tomto oboru.

kepkam@rti.zcu.cz
+420 377 638 700

zlabek@rti.zcu.cz
+420 377 638 711

jambura@rti.zcu.cz
+420 377 638 713

WWW.RTI.ZCU.CZ

doc. Ing. Vaclava Lasova, Ph.D.

lasova@rti.zcu.cz

Docentka Lasova je vedouci vyzkumného
programu Vyzkum a vyvoj vyrobnich strojl
vcetné jejich modernizaci. Specializuje se

na vypocty metodou konecnych prvkl a v této
oblasti tézi ze svych zkuSenosti z praxe.

Portalovy mérici stroj Carl Zeiss Prismo 7 Navigator
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prof. Dr. Ing. Bohuslav Masek

Profesor Masek je vedoucim vyzkumného
programu Vyzkum a vyvoj tvarecich technologii.
V daném oboru vychoval jiz celou fadu
mladych védcd, ktefi se jeho prostfednictvim
zapojuji do mezinarodni spoluprace predevsim
s némeckymi technickymi univerzitami

a vyzkumnymi Ustavy.

doc. Ing. Jan Reho¥, Ph.D.

Docent Rehot je vedoucim vyzkumného
programu Vyzkum a vyvoj technologif
obrabéni. Jim vedeny kolektiv vynika
predevsim spolupraci s primyslovymi podniky
a kromé obrabéni se vénuje rozvoji aditivnich
technologii a velmi presné dilenské metrologii.
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Kazda z vyzkumnych laboratofi centra je vybavena
specialnim technickym vybaveni pro aktivity
konkrétniho vyzkumu a vyvoje. Mezi klicové

vyzkumné vybaveni patfi naptiklad:

Portalovy méfici stroj Carl Zeiss
Prismo 7 Navigator

Jeden z nejpresnéjsich stroji pro
vysokorychlostni skenovani.

Zarizeni pro vyvoj inkrementalniho tvareni
Zatizeni umoznujici zahtivani a prudkého
ochlazeni valcovaného materialu a vytvareni
vélcovych, kuzelovych a jinych rotac¢né
symetrickych tvard.

Multifunkéni soustruznické centrum CTX
BETA 1250
Multifunkéni soustruznické centrum urcené pro

komplexni obrabéni velmi slozitych soucasti.

3D tiskarna EOS M290

3D tiskarna umoznujici vytvaret kovové
soucasti a prototypy s libovolnymi vnéjsimi
i vnitinimi tvary.

Vicekanalovy elektrohydraulicky
zatézovaci systém

Souprava samostatnych zatéZzovacich valcl

a opérnych konstrukci pro dynamické zkousky
konstrukénich dild a materidlovych vzorka.

Spirk, S., & Kepka, M. (2015). Tests and
simulations for assessment of electric buses
passive safety. Procedia Engineering, 114,
338-345.

Hnatik, J., Kutlwaser, J., & Sklenicka, J. (2014).
Méreni feznych sil pfi obrabéni metodou
iMachining. Strojirenska technologie, 2014,
ro¢. XIX, ¢. 2, s. 78-82. 1211-4162.

Melichar, M., & Kutlwaser, J. (2014). The issue
of contactless setup before measuring process.
Procedia Engineering, 69, 1088-1093.
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Zetek, M., & Zetkova, I. (2015). Increasing of the
Cutting Tool Efficiency from Tool Steel by Using
Fluidization Method. Procedia Engineering,
100, 912-917.

Kucerova, L., Jirkova, H., & Masek, B.
(2015). Various Approaches to Accelerated
Carbide Spheroidization of 54SiCr Steel.
Key Engineering Materials, 647, 3.

Chval, Z., & Cechura, M. (2014). Optimization
of power transmission on mechanical forging
presses. Procedia Engineering, 69, 890-8%6.

Patent: Hybridni skfii kolejového vozidla
Hybridni konstrukce hrubé stavby skiiné
kolejového vozidla vyuziva na stavbu
jednotlivych komponent skfiné rdznych

materiall. Diky vhodnym vlastnostem téchto

EOS M 290
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material( je mozné dosahnout Uspory

hmotnosti cca 1000 kg proti ocelové konstrukei.

Unikatni je rovnéz pouziti lepeno-Sroubovych
spoju ve spojeni kompozitnich dill bocnic
s ocelovou konstrukei spodku, coz snizuje
pracnost oproti svafované ocelové konstrukci.

Uzitny vzor: Zafizeni pro modelové
ochlazovani materialu pfi

materialové- technologickém modelovani
Technické zafizeni pro chlazeni vzorkd je
tvofeno konzolou, kterd je ve své spodni ¢asti
opatfena kolecky, k horni ¢asti konzoly jsou pak
pripevnény alespor dvé pistole.

Funkéni vzorek: Pohledovy dil pro aerospace
Funkéni vzorek slouzici pro provérovani
kvalitativnich vlastnosti obrobeného povrchu

na zvoleném tvaru ze slitiny leteckého hliniku

s velmi nizkou hodnotou tloustky stény pfi
pomérové velké plose.

Prototyp: Kovaci lis LMZP 2500

Navrh prototypu kovaciho klikového lisu,
ktery se vyznacuje Sirokym pracovnim stolem
a vysokou tuhosti.

Funkéni vzorek: Nastroj na kalibraci
ocelovych trubek po tvareni

Inovativni nastroj umoznujici presnou kalibraci
praméru trubky v celé pozadované délce

na jeden zdvih.

Profesor Bohuslav Masek je drzitelem Ceny
ministra skolstvi, mladeze a télovychovy

za mimoradné vysledky vyzkumu,
experimentélniho vyvoje a inovaci za rok
2014. V témze roce obdrzel Cenu némeckého
spolkového ministerstva hospodarstvi

a energetiky za preshranicni spolupraci malych

a stfednich podniki v oblasti vyzkumu, vyvoje

a vzdélavani.

Docent Petr Heller se svymi studenty
mnohokrat uspél v riznych soutézich
organizovanych prdmyslovymi podniky

o nejlepsi disertacni, diplomové a bakalarské
prace, napt. v kazdoro¢ni soutézi o Cenu Emila

Skodly.

Regionalni technologicky institut reprezentuje
ZCU v Plzni v mezinarodni asociaci pro

vefejnou dopravu UITP (Union Internationale
des Transports Publics). Pod patronaci UITP

a ve spolupraci s firmou SKODA ELECTRIC se
Ucastni feSeni projektu FP7-605485-ZeEUS-Zero

Emission bUs Systems. Cilem projektu je
demonstrovat prednosti elektromobility
ve vefejné dopravé.

Regionalni technologicky institut se intenzivné
podili na rozvoji regionalni cesko-bavorské
spoluprace ve vyzkumu a vyvoji. Predevsim

s Ostbayerische Technische Hochschule
Amberg-Weiden a dal$imi némeckymi
organizacemi z tohoto regionu jiz fesi nékolik
spolecnych projektl a dalsi jsou v pfipravé.

Katalog VaVpi center Ceské republiky — 2017



RCPTM - Regionalni |
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a materla I u pavel.tucek@upol.cz

+420 585 634 521
Prirodovédecka fakulta,

Univerzita Palackého v Olomouci
SlechtitelG 27,

78371 Olomouc . . : ' ' - roman.jurecka@upol.cz
| +420 585 631 530
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Vyzkumny program centra zvySenym dirazem na zapojeni Centra prestiznich védeckych kolaboraci v oboru Vyznamni vyzkumni pracovnici:
a vyznamni odborni do mezinarodnich siti a kolaboraci. Casticové fyziky (napf. CERN-ATLAS nebo
pracovm’ci Observator Pierra Augera). Centrum se taktéz + Prof. RNDr. Radek Zbof¥il, Ph.D.
Védecky tym RCPTM tvori odbornici z celého aktivné zapojuje do vzdélavacich aktivit univerzity generalni feditel RCPTM, v roce 2011
svéta. V Centru pracuje cca 120 védct, 25% na vSech Urovnich studia. Studenti jsou jiz obdrzel Cenu ministra skolstvi, mladeze
RCPTM bylo zaloZeno v roce 2010 z nich je z patnacti rliznych zemi. Do &innosti na bakalafské Urovni zapojovani do vyzkumnych a t&lovychovy za mimoradné vysledky vyzkumu,
a navazuje na historii péti kateder Centra se kazdoro&né zapojuji desitky studentl tym0 Centra a nejlepsi absolventi se pak stavaji experimentalniho vyvoje a inovaci. Jeden ze
Prirodovedecké fakulty s cilem magisterskych a doktorskych studijnich zaméstnanci Centra na pozici ,junior researcher”. tfi nejcitovangjsich ¢eskych védcl v roce 2015
koncentrovat nejlepsi vyzkumny, programt. Centrum ro¢né publikuje vice nez V neposledni fadé Centrum realizuje pravidelny (vice nez 2200 citaci v roce 2015). Je ¢lenem
technicky a personalni potencidl v oblasti 300 impaktovanych publikaci v odbornych transfer vysledkd do technologické praxe. Narodni inova&ni platformy v sekci Lé&iva
nanotechnologii, chemie a fyziky. ¢asopisech. V roce 2015 tvorily publikace Centrum v letech 2011-2015 spolupracovalo a medicinské technologie a ¢lenem védecké
Dnes je RCPTM samostatnou jednotkou s impaktnim faktorem vy33im nez 5 piblizné 40% nebo spolupracuje s vice nez 170 primyslovymi rady v oboru chemie Nadaéniho fondu
zaclenénou do struktury Prirodovédecké  poctu viech publikaci Centra. partnery v&etné velkych spoleénosti typu Neuron na podporu védy. Je také feditelem
fakulty Univerzity Palackého v Olomouci. Procter&Gamble (USA), Waters (N&mecko) nebo Centra kompetence ekologicky etrnych
Hlavnim cilem RCPTM je excelentni RCPTM je dlouhodobé& mimoradné uspésné Nanocomposix (USA). nanotechnologii a biotechnologii pro ¢&iténi
vyzkum a transfer vyspélych produktd v ziskavani narodnich i mezinarodnich grantd, vod a pud vzniklého za podpory Technologické
a technologii do rdznych oblasti vé&etné& projektl ERC a FP7 (& H2020), které agentury CR.
kazdodenniho Zivota (zdravotnictvi, do rozpoctu Centra pfinesly vice nez 27 miliond
_ﬁrdmysl, Zivotni prostFedl') se EUR (2010-15). Centrum ptispiva do velkych
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Prof. RNDr. Michal Otyepka, Ph.D.

drzitel grantu ERC-CoG-2015, drzitel ceny
Neuron Impuls 2014 za chemii, kde uspél

s projektem Rozhrani grafen — biomolekula jako
cesta ke kyborglm. Je ¢lenem redakéni rady
casopisu Scientific Reports (z rodiny Nature).
Spoluautor publikace NATURE CHEMICAL
BIOLOGY, vol.5, iss. 10, pp. 727-733.
Védeckym pracovnikem Centra je od pocétku
jeho vzniku a vede skupinu Uhlikové
nanostruktury, biomolekuly a simulace.

Dr. Rajender S. Varma

ziskal v roce 2015 prestizni cenu Sustainability
Award udélovanou Environmental Protection
Agency (USA). Dr. Varma je pionyrem

v oblasti ,green chemistry” a vyuziti mikrovin
v organické syntéze a katalyze. Védeckym
pracovnikem Centra je od roku 2014 jako
vedouci vyzkumného programu Nanokatalyzy
ve skupiné Environmentalni nanotechnologie.

Prof. Ing. Pavel Hobza, Dr.Sc., FRSC, dr.h.c.
byl v roce 2014 i 2015 zafazen na seznam
nejcitovanéjsich svétovych védcl — Highly
Cited Researchers — podle Web of Science.
Nejcitovan&j&i védec plisobici v CR. Za rok
ocenéni — Narodni cenu ,Ceska hlava”.
Védeckym pracovnikem Centra je od pocatku
jeho vzniku a kromé podilu na védeckych
aktivitach plsobi v roli koordinatora zahraniéni
spoluprace.

Prof. RNDr. Miroslav Hrabovsky, DrSc.
zéstupce RCPTM ve vyznamnych svétovych
konsorciich ATLAS-CERN, Pierre Auger
Observatory nebo Cherenkov Telescope Array.
Vede nebo ved| tymy RCPTM podilejici se

na téchto kolaboracich, spoluautor koncepce
unikatnich optickych elementl Observatore
Pierra Augera. Nositel fady medaili za védecké
pociny, jako je Medaile Ceského vysokého
uceni technického nebo Komenského medaile
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Ministerstva skolstvi, mladeze a télovychovy.
Védeckym pracovnikem Centra je od jeho vzniku
a vede skupinu Optické a fotonické technologie.

Regionalni centrum pokrocilych technologif

a material( disponuje rozséhlym a modernim
pristrojovym parkem, ktery navic pribézné
rozsifuje a inovuje. Centrum nabizi volné kapacity
své pristrojové infrastruktury partnerim z prdmyslu
i statnich a verejnych instituci k provedeni
zakazkovych méreni ¢i analytickych praci. Centrum
obecné nabizi sluzby svych osmi laboratofi:
Laborator mikroskopickych technik, Laboratof
technik pro analyzy ve vnéjsich magnetickych
polich, Laboratof RTG technik pro strukturni

a fazovou analyzu, Laborator spektroskopickych,
chromatografickych a termickych metod,
Laboratof analyzy velikostnich a povrchovych
vlastnosti material(i, Opticka laboratof, Laboratof
vypocetni chemie a Synteticka laboratot.

HR-TEM - Vysokorozlisovaci transmisni
elektronovy mikroskop

Transmisni elektronovy mikroskop s vysokym
rozliSenim a moznosti cryo- aplikaci

s urychlovacim napétim min. 200kV uréeny

pro materidlovy vyzkum, pfedevsim pro
pozorovani struktur objektl az do atomarni
Urovné. Predmétem vyuziti je zejména vyzkum,
zejména v oblastech praskovych nanomateriall
a biomakromolekul. Zafizeni je vybaveno sadou
CCD kamer, analytickymi technikami EDX,
EELS a energiovym filtrem (post — column).
Systém umoznuje maximalni miru automatizace
a integrace hardware a software (plné
zabudovana digitalni kamera, energiovy filtr,

EELS, EDX, atd). Zafizeni splfiuje veskeré naroky

vychézejici z technickych a bezpecénostnich
norem platnych v CR pro tento typ zafizeni.

RTG fotoelektronova spektroskopie (XPS)
RTG fotoelektronova spektroskopie (XPS)

je pokrocilou technikou pouzivanou pro
chemickou analyzu povrchd pevnych latek
(oznacovanou také jako ESCA - elektronova
spektroskopie pro chemickou analyzu), popf.
zamrazenych vzorkUl. Pfistroj VersaProbe |l
(od vyrobce Physical Electronics) umoznuje
méreni Uhlové rozlisené RTG fotoelektronové
spektroskopie, zjistovani obsahu prvki

v zavislosti na hloubce (hloubkové profilovani)
a plosné mapovani povrch(.

Kombinovany systém AFM

a Ramanovy spektroskopie

Soucasti pfistroje jsou nejen moduly uréené
pro popis topografie povrchu, ale také moduly

pro studium magnetickych vlastnosti povrch(
nebo jejich elektrické vodivosti. Nedilnou
soucasti je i spektroskopicka ¢ast sestavajici

z Ramanovy spektroskopie. Jeji za¢lenéni
umoznuje chemickou charakterizaci povrchu
studovaného materidlu z hlediska pfitomnych
chemickych vazeb. Raman(v spektrometr

je vybaven optikou dosahujici spektralniho
rozliseni 0,5 cm™. Vyladéné spojeni AFM

a Ramanovské ¢asti dale umoznuje provadét

i tzv. TERS analyzu (hrotem zesilend Ramanova
spektroskopie), diky které Ize ziskat spektralni
mapu studovaného vzorku s prostorovym
rozliS$enim nepresahujicim 20 nm. Systém tak
umoznuje paralelné provadét topografické
mapovani povrchd spole¢né s jeho chemickym
mapovanim.

- = == J
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Systém na méreni fyzikalnich

vlastnosti PPMS Dynacool

Pristroj umoznuje zkoumat vybrané fyzikalni
vlastnosti materialt i molekularnich systémd
v teplotnim rozsahu 1,9 az 400 K, a to

i v magnetickém poli az do 9 T. Dostupné

mérici moduly jsou uréeny k ziskavani informaci

o tepelné kapacité, magnetizaci, tocivém
momentu magnetizace a elektro-transportnich
vlastnostech (elektricky odpor, Hallav jev, I-V

kFivky).

Opracovani optickych povrcht

CNC zatizeni je navrzeno tak, aby bylo mozné
generovat rlizné tvary optickych povrchl a to
od rovinnych ploch az po plochy obecnych
tvard. Opracovani povrchl probihd v nékolika
krocich — od hrubého tvarovani povrchu az
po zavérecné dolestovaci operace, kterymi
ziskd povrch konecny tvar s drsnosti povrchu
v radu jednotek nanometrd. Podstatnou

Casti téchto technologickych center je také
diagnostické zafizeni k vyhodnocovani tvarl
ucinnych ploch opracovévanych optickych
prvkd.
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Georgakilas, V., Otyepka, M., Bourlinos, A. B.,
Chandra, V., Kim, N., Kemp, K. C., ... & Kim,
K. S. (2012). Functionalization of graphene:
covalent and non-covalent approaches,

derivatives and applications. Chemical reviews,

112(11), 6156-6214.

Tucek, J., Sofer, Z., Bou$a, D., Pumera,

M., Hol3, K., Mala, A., ... & Zbo¥il, R.
(2016). Air-stable superparamagnetic metal
nanoparticles entrapped in graphene oxide
matrix. Nature Communications, 7.

Tuéek, J., Btonski, P., Sofer, Z., Simek, P,

Petr, M., Pumera, M., ... & Zboil, R. (2016).
Sulfur Doping Induces Strong Ferromagnetic
Ordering in Graphene: Effect of Concentration

and Substitution Mechanism. Advanced
Materials, 28(25), 5045-5053.

Kment, S., Schmuki, P., Hubicka, Z., Machala, L.,

Kirchgeorg, R., Liu, N., ... & Gregora, I. (2015).
Photoanodes with fully controllable texture:
the enhanced water splitting efficiency of thin
hematite films exhibiting solely (110) crystal
orientation. ACS nano, 9(7), 7113-7123.

Tucek, J., Kemp, K. C., Kim, K. S., & Zboril, R.
(2014). Iron-oxide-supported nanocarbon in
lithium-ion batteries, medical, catalytic, and

environmental applications. ACS nano, 8(8),
7571-7612.

Evropsky patent ¢. EP2164656: ,Zplsob
syntézy nanopraskového zeleza s ochrannou
oxidickou slupkou z pfirodnich a syntetickych
nanopraskovych oxidd a oxihydroxidi zeleza”

Patent ¢. US20150290677: R. Zboril, J.
Soukupova, "Immobilization method of silver
nanoparticles to solid substrates (Zptsob
imobilizace nanocastic stfibra na pevné
substraty)". Také jako patent ¢. 303502.

Viyvoj specialnich optickych prvkd. Jedna se
predevsim o kamery na no¢ni pozorovani
oblohy (instalovény napfiklad v Argentiné

na Pierre Auger Observatory a déle pro Gcely
projektu Cherenkov Telescope Array.

, které
jsou dnes bézné distribuovéany do celého
svéta. Vyvoj je opren o fadu patentl: Patent
¢. 302439, patent ¢. 302779.

Dlouhodobéa smluvni spoluprace s firmou
Procter & Gamble US. Tato spoluprace je

vyusténim dlouhodobych excelentnich vysledku
v oblasti vypocetni chemie. Spoluprace s firmou

P&G je zalozena na vyvoji numerickych metod
simulace penetrace chemickych latek svrchni
vrstvou klze.

Prof. Radek Zboril (generélni feditel RCPTM) je
&lenem Ucené spoleénosti Ceské republiky.

Prof. Zbofil je nositelem ceny Ministra skolstvi,
mladeze a télovychovy za vynikajici védecké
Uspéchy a inovace.

Dr. Manoj B. Gawande je nositelem

vvvvvv

védce pracujici v zahranici — Gandhi Pravasi
Samman Award 2014.

Uspéchem v nejvétsi tuzemské védecké soutézi

doktorandd, kterou organizuje Velvyslanectvi

Francie v Ceské republice, se mohou pochlubit

dvé mladé védkyné RCPTM - Katefina Hola

(druhé misto v soutézi o Cenu Jean-Marie
Lehna) a Markéta Paloncyova (tfeti misto
v soutézi o Cenu Josepha Fouriera).

Regionalni centrum pokrocilych technologii

a materidld, konkrétné Prof. RNDr. Michal
Otyepka, Ph.D. se stal Gspé&snym predkladatelem
projektu Evropské vyzkumné rady a od 1. 6. 2016
je fesitelem projektu ERC-Consolidator grant
2DChem. Projekt s ndzvem Dvoudimenzionalni
chemie smérem ke grafenovym derivatiim si klade
za cil pochopit chemicka pravidla dvojrozmérného
svéta uhlikovych material(, zejména fluorografenu.

S vyzkumem a vyvojem unikatnich materiald

na bazi grafenu a jeho derivatl souvisi i zapojent
RCPTM do nadnérodniho oborového konsorcia
Graphene Flagship. Graphene Flagship pohani
vpred zakladni vyzkum a navazujici technologie
za hranice kfemikové éry a posunuje grafen

a dalsi 2D-materidly z akademického vyzkumu
do prdmyslové vyroby a aplikaci pro spole¢nost.

Vyzkumné infrastruktury, véetné e-infrastruktur,
jsou jednim ze stézejnich pili¥{ narodnich
vyzkumnych a inovacnich systéma jednotlivych
¢lenskych statd Evropské unie, Evropského
vyzkumného prostoru jako celku a dalsich
makroregionalnich a globélnich formaci - RCPTM
je hrdé na to, ze mlize svou ¢innosti pfispét

k provozu péti takovych vyzkumnych infrastruktur.
Konkrétné se jedna o tyto: NanoEnviCz,
AUGER-CZ, CERN-CZ, CTA-CZ, ELIXIR-CZ.
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Podékovani

Radi bychom podékovali vedeni jednotlivych vyzkumnych center
za podporu a ochotnou pomoc pfi sbéru informaci a podkladd,
stejné tak jako za poskytnuti obrazovych materialt pro tuto publikaci.

Podékovani prislusi také Ministerstvu skolstvi, mladeze a télovychovy CR,
bez jehoz finanéni podpory by nebylo mozné projekt realizovat. Financni
podpora realizace projektu je ¢erpana ze dvou finanénich zdroji, a to ze
statniho rozpoétu CR a z vlastnich zdroji realizatora projektu (Ceského

vysokého uceni technického v Praze).

Zavérecné podékovani nélezi také produkénimu tymu projektu PoMePro, ktery
se zaslouzil o zpracovani analytickych podkladl a také o zpracovani grafického
navrhu publikace v té podobé, v jaké je aktualné predklddéna Siroké odborné

verejnosti v ramci EU.
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Kontaktujte nas

Potfebujete propojit s mezinarodnimi
subjekty v oboru EEV?

Chcete pripravit spolecny projekt?

Planujete posunout a otestovat svuj ndpad
dal k sirsimu vyuziti?

Tereza MclLaughlin Vanova mclauter@eebcz.eu
Alena Baker alena.baker@eebcz.eu

WWW.EEBCZ.EU



http://www.eebcz.eu/cz/
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